
TW^T* WELT0RGANISAT10N FOR GE1ST1GES EIGENTUM 

X JL Internationales Bflro - 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTR^ OBER DTC 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassiflkation 6 
B01J 35AM, 35/02, F01N 3/28 



Al 



(11) Internationale VeroffentUchungsnummer: WO 97/15393 



(43) Internationales 

VeroffenUichungsdatum: 



l.Mai 1997 (01.05.97) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP96704215 

26. September 1996 
(26.09.96) 



(30) Prioritatsdaten: 

195 39 168.3 



20. Oktober 1995 (20. 10.95) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): EMITEC 

GES ELLS CH AFT FOR EMISSIONSTECHNOLOGIE 
MBH [DE/DE); Hauptstrasse 150, D-53797 Lohmar (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurjur US): WIERES, Ludwig [DE/DE]; 
Oppelner Strasse 2, D-51491 Overath (DE). 

(74) Anwalt: KAHLH&FER, Hermann; Bardehle, Pagenberg, Dost, 
Altenburg. Frohwitter, Geissler & Partner, Xantener Strasse 
12, D-40474 DUsseldorf (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, 
BR, BY, CA. CH, CN, CU, CZ, DE, DK, EE, ES, FI. GB, 
GE, HU. IL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC. LK, LR, 
LS, LT, LU. LV, MD. MG, MK. MN. MW, MX, NO, NZ, 
PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, TJ, TM. TR, TT, 
UA, UG, US, UZ, VN, ARIPO Patent (KE, LS, MW, SD, 
SZ, UG), eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG. KZ, MD, 
RU, TJ, TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, DE, DK, 
ES, FI, FR. GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI 
Patent (BF, BJ, CF, CG, CI, CM. GA, GN, ML, MR, NE. 
SN. TD. TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 



(54) Tide: HONEYCOMB ELEMENT OF SHEET-METAL LAYERS WITH REINFORCEMENT FEATURES 
(54) Bezeichnung: WABENKORPER AUS BLECHLAGEN MIT VERSTARKUNGSSTRUKTUREN 
(57) Abstract 

The invention concerns a honeycomb element (1) with 
channels (4) permitting a fluid to flow from one face side (7) to 
the other and designed particularly for a catalytic converter for the 
exhaust , from a vehicle internal-combustion engine. The element 
consists of surface-patterned (3) or smooth (2) and surface- 
patterned (3) sheet-metal layers, at least some of the layers (2, 3) 
being less than 40 p, approximately 30 p and at least a part of the 
layers which are less than 40 p thick having reinforcement features 
(5, 6, 8, 9). These reinforcement features (9) are preferably formed 
by crimping over one or both face sides (7) of the honeycomb 
element, in particular to a distance (b) of I to 10 mm, preferably 
3 to 5 mm. from the face sides (7). The metal sheets (2, 3) can 
be joined to each other by welding, preferably in the vicinity of 
the reinforcement features (9). The ends of the metal sheets (2, 
3) may also have reinforcement features (8) in order to provide 
better grip against a surrounding sheath. Reinforcement features 
(9) on the face sides may be used at the ends of the honeycomb 

element for additional stiffening of elements which are subjected to high loads, including elements made from thick sheet. 
(57) Zi 




Die vorliegende Erfindung betrifft einen Wabenkdrper (1) mit fur ein Fluid von einer Stimseite (7) zur anderen durchlassigen Kanalen 
(4), insbesondere fttr einen katalytischen Reaktor fttr Abgase einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, aus strukturierten (3) 
Oder glatten (2) und strukturierten (3) Blechlagen, wobei mindestens ein Teil der Blechlagen (2, 3) eine Dicke von weniger als 40 /*, 
vorzugsweise etwa 30 p aufweist und wobei zumindest ein Teil der Blechlagen (2, 3) mit einer Dicke von weniger als 40 m in Teilbereichen 
mit zusatzlichen Verstarkungsstrukturen (5, 6. 8. 9) verschen ist. Die zusatzlichen Verstarkungsstrukturen (9) sind vorzugsweise als 
Umfalzungen im Bereich von einer oder beiden Stimseiten (7) des Wabenkorpers (1) angeordnet, insbesondere bis zu einer Tiefe (b) von 
1 bis 10 mm. vorzugsweise etwa 3 bis 5 mm. von den Stimseiten (7). Die Bleche (2, 3) k6nnen durch Loten miteinander verbunden 
sein, und zwar vorzugsweise in den Bereichen der zusaztlichen Verstarkungsstrukturen (9). Auch die Enden der Bleche (2. 3) k&nnen mit 
Verstarkungsstrukturen (8) zur besseren Anbindung an ein Mantelrohr versehen sein. Die Verstarkungsstrukturen (9) an den Stimseiten 
k»nnen auch bei dickeren Blechen zur zusatzlichen mechanischen Versteifung eines hochbelasteten Wabenkdrpers cingesetzt werden. 



3/30/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur Idcntifiziening von PCT-Vcrtragsstaaten auf den Kopfbogen dcr Schriften, die intemationale 
Anmeldungen gemfiss dem PCT veroffentlichen. 



AM 


Armenien 


GB 


Vercinigtea Konigreich 


MX 


Mexiko 


AT 


Ottiutich 


GE 


Georgien 


NE 


Niger 


AU 


Australia 


GN 


Guinea 


NL 


Niederlande 


BB 


Barbados 


GR 


Griechentand 


NO 


Norwegen 
Neuseeland 


BE 


Belgien 


HI) 


Ungam 


NZ 


BF 


Burkina Fuo 


IE 


IrUnd 


PL 


Pol en 


BG 


Bulgarien 


IT 


Italien 


FT 


Portugal 


BJ 


Benin 


JP 


Japan 


RO 


Roman ten 


BR 


Bras i lien 


KE 


Kenya 


RU 


Russi&che Federation 


BY 


Belarus 


KG 


Kirgisistan 


SD 


Sudan 


CA 


Kanada 


KP 


Demokraiische Volkirepublik Korea 


SE 


Schweden 


CF 


Zentrale Atrikanische Republik 


KR 


Republik Korea 


SG 


Singapur 


CG 


Kongo 


KZ 


Kasachstan 


SI 


Slowenien 


CH 


Schweiz 


LI 


Liechtensiein 


SK 


Slowakei 


CI 


Cote d'Tvotre 


LK 


Sri Lanka 


SN 


Senegal 


CM 


Kamerun 


LR 


Liberia 


sz 


S was i land 


CN 


China 


LK 


Litauen 


TD 


Tschad 


CS 


Tschechoslowakei 


LU 


Luxemburg 


TC 


Togo 


CZ 


Tschcchische Republik 


LV 


Lot land 


TJ 


TadschikUtan 


DE 


Deutschlmd 


MC 


Monaco 


TT 


Trinidad und Tobago 


DK 


Danemark 


MD 


Republik Moldau 


UA 


Ukraine 


EE 


Estland 


MG 


Madagascar 


UG 


Uganda 


E5 


Spanien 


ML 


Mali 


us 


Vereinigte Slaaten von Amerika 


FI 


Finnland 


MN 


Mongolei 


vz 


Usbekisian 


FR 


Frankreich 


MR 


Mauretanien 


VN 


Vietnam 


GA 


Gabon 


MW 


Malawi 







3/30/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 97/15393 



- 1 - 



PCI7EP96/04215 



5 

BESCHREIBUNG 

Wabenkorper aus Blechlagen mit Verstarkungsstrukturen 

10 

Die Erfindung betrifft einen Wabenkorper mit fur ein Fluid von einer 
Stimseite zur anderen durchlassigen Kanalen, insbesondere fur einen katalyti- 
schen Reaktor fur Abgase einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfehr- 
15 zeuges, aus strukturierten oder glatten und strukturierten, insbesondere 
gewellten, Blechlagen. 

Wabenkorper aus Blechlagen der genannten Art sind beispielsweise aus der 
W089 07 488 bekannt. Dabei sind glatte und gewellte Bleche stapelweise 

20 abwechselnd aufeinandergeschichtet und verschlungen. Einige wenige der 
Blechlagen sind dicker ausgefuhrt als die ubrigen. Die dickeren Blechlagen 
dienen zur Erhohung der Stabiiitat des Slapels, insbesondere dann, wenn 
dieser in ein Mantelrohr eingefugt wird. Das Bereitstellen einzelner, unter- 
schiedlich dicker Blechlagen in dem Stapel ist jedoch mit einem erhdhten 

25 Herstellungsaufwand verbunden. 

In bestimmten Anwendungen eines Wabenkorpers ist das Bereitstellen von 
einzelnen dickeren Blechlagen zur Erhohung der Stabiiitat nicht erforderlich. 
Weiterhin ist es gnindsatzlich vorteilhaft, zur Reduzierung der Masse und 
30 der Kosten des Wabenkorpers, die Blechlagen so dunn wie moglich zu 
machen. Dieses Ziel steht jedoch im Gegensatz zum Ziel einer hohen 
Stabiiitat des Wabenkorpers und einer Langzeitbestandigkeit gegen Korrosion. 
Obwohl in den meisten Bereichen eines Wabenkorpers nur Belastungen 
auftreten, die auch von sehr dunnen Folien ausgehalten werden konnen, gibt 
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es doch zwei Schwicrigkeiten bei der Verwendung von Folien mit einer 
Dicke unter 40 insbesondere z.B. etwa 30 /x. Einerseils ist die Her- 
stellung und dabei besonders die mechanische Verbindung der Folien unter- 
einander und/oder mit einem Mantelrohr bei dunnen Folien schwierig. Vor 
5 allem beim Loten oder Schweifien so dunner Folien entstehen sehr leicht 
Locher. Andererseits sind die Stirnseiten solcher Wabenkdrper im Betrieb 
besonderen mechanischen Belastungen durch pulsierende Stromungen und 
einer besonderen Korrosion und Erosion ausgesetzt. 

io Es gibt auch Anwendungsfalle fur metallische Wabenkorper, z.B. bei Ab- 
gasreinigungsvomchtungen in motorisierten Zweiradern, bei denen wegen 
hotter mechanischer und/oder korrosiver Belastungen bisher relativ dicke 
Folien mit einer Dicke zwischen 80 und 120 eingesetzt werden. Tat- 
sachlich liegt dabei, wie Untersuchungen ergaben, die Belastung oft nur im 

is stirnseitigen Bereich. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Wabenkorper mit ausreichender 
Stabilitat fur verschiedene Anwendungsfalle und moglichst geringer Masse zu 
schaffen, der bestandig gegen Korrosion und mechanisch stabil ist. 

20 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch einen Wabenkdrper mit 
den Merkmalen des Anspnichs 1 bzw. 9. Vorteilhafte Weiterbildungen und 
Ausgestaltungen dieses Wabenkorpers sind in den abhangigen Anspruchen 
angegeben. 

23 

Ein Wabenkdrper gemafl der Erfindung ist aus strukturierten oder abwech- 
selnden im wesentlichen glatten und strukturierten Blechlagen aufgebaut. Die 
strukturierten Blechlagen sind vorzugsweise gewellt. Durch die abwechselnde 
Anordnung von im wesentlich glatten und strukturierten Blechlagen oder von 
30 unterschiedlich strukturierten Blechlagen werden Kanale gebildet, die von 
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einem Fluid von einer Stimseite zur anderen durchstromt werden konnen. 
Der Wabenkorper eignet sich insbesondere fur einen katalytischen Reaktor 
fur Abgase einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeuges. Die 
Wande der Kanale des Wabenkdrpers tragen dazu eine katalytische Beschich- 
5 tung, die von den Abgasen der Verbrennungskraftmaschine angestromt wird. 
Zuraindest ein Teil der Blechlagen hat erfindungsgemaB eine Dicke von 
weniger als 40 n, insbesondere etwa 30 jx. 

Gewohnlich haben alle Blechlagen eines Wabenkorpers eine bestimmte, 
10 gleiche -Dicke von typischerweise etwa 40 bis 60 n. Zur Reduzierung der 
Masse des Wabenkorpers wird gemaB der vorliegenden Erfindung die Dicke 
zumindest eines Teils der Blechlagen unter 40 n reduziert, vorzugsweise die 
Dicke aller Blechlagen. Urn trotzdem eine genugende mechanische Stabilitat 
zu erreichen sind zumindest diejenigen Bleche, deren Dicke unter 40 ft 
is liegt, mit zusatzlichen Verstarkungsstrukturen versehen. 

Besonders wichtig sind solche Verstarkungsstrukturen im Bereich der Stirn- 
seiten, wo die hochsten mechanischen Belastungen auftreten und wo bevor- 
zugt die fugetechnischen Verbindungen der Blechlagen untereinander ange- 
20 bracht werden. Beim Loten kann es z.B. zu Auflegierungen des Grund- 
materials durch Lot kommen, so dafl bei sehr diinnem Grundmaterial starke 
Veranderungen der Eigenschaften entstehen konnen. Verstarkt man das 
Material in den zu lotenden Bereichen, so tritt dieses Problem nicht auf. 

25 Besonders einfach laBt sich eine Verstarkung an den Stirnseiten durch 
Umfalzen der Rander der Blechlagen erreichen. Dadurch wird in dem 
Umgefalzten Bereich die Dicke der Blechlagen verdoppelt, ohne daB sich die 
Masse des Wabenkorpers wesentlich erhoht oder seine sonstigen Eigenschaf- 
ten negativ beeinfluflt werden. Bei einer Anbindung der Umgefalzten Rander 

so an die benachbarten Blechlagen, beispielsweise durch Loten, kann sogar 
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unter Umstanden eine gewisse zusatzliche Elastizitat des Wabenkorpers 
gegenuber thermischen Wechselbelastungen erreicht werden. 

Umfelzungen konnen auch an den Enden derjenigen Bleche, die mit einem 
5 Mantelrohr fugetechnisch verbunden werden, von Vorteil sein. Auch hier ist 
eine Verstarkung bei der Herstellung haltbarer Verbindungen wichtig. 

Besonders vorteilhaft ist es auch, wenn die strukturierten Blechlagen trans- 
versal zur Hauptstrukturierung eine zusatzliche Strukturierung aufweisen, wie 

10 sie beispielsweise in der EP 0 454 712 Bl beschrieben ist. Diese zusatzli- 
che Strukturierung hat eine wesentlich kieinere Amplitude als die Haupt- 
strukturierung und dient ursprunglich zur Beeinflussung eines durch den 
Wabenkorper stromenden Fluids, urn den Kontakt des Fluids mit den Wan- 
den der Waben zu verbessern. Die erfindungsgemaB eingesetzten dunnen 

is Bleche lassen sich sogar leichter transversal strukturieren und wellen als 
Bleche mit einer Dicke fiber 40 /t. Uberrschenderweise verbessert eine 
solche Mikrostrukturierung auch die mechanischen Eigenschaften der dunnen 
Bleche, so dafl unerwunschte Verformungen der Bleche wahrend der Her- 
stellung vermieden werden konnen. Dies gilt insbesondere fur Mikrostruktu- 

20 ren, die in zwei sich kreuzenden Richtungen schrag zur Durchstromungs- 
richtung des Wabenkorpers verlaufen. 

GemaB dem Anspruch 9 lost die Erfindung auch die Probleme fur Anwen- 
dungsfalle mit hoher mechanischer und/oder korrosiver Belastung im stirnsei- 
25 tigen Bereich. Durch Umfalzen der stirnseitigen Rander kann generell jede 
Folie unabhangig von ihrer Ausgangsdicke im Randbereich verstarkt werden, 
so dafl auch fur extreme Anwendungsfalle erfindungsgemaB dunnere Folien 
als bisher, dafur aber mit Verstarkungen im Randbereich eingesetzt werden 
konnen. 

30 
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Weitere Vorteile, Ausgestaltungen und Anwendungsmoglichkeiten der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigen: 

5 Fig. 1 einen Wabenkdrper kurz vor seiner Fertigstellung, 

Fig. 2 eine quergeschnittene perspektivische Ansicht eines Stuckes einer 
gewellten Blechlage und 

10 Fig. 3 einen schematischen Ausschnitt aus einem Wabenkorper zur Ver- 
deutlichung gekreuzter Mikrostrukturen. 

Figur 1 zeigt einen Wabenkorper in schematischer Darstellung kurz vor 
seiner Fertigstellung. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist ein aus Blech- 
15 lagen spiralrormig aufgewickelter Wabenkorper gezeigt, jedoch gelten die 
folgenden Ausfuhrungen auch fur andere Typen von Wabenkdrpem, ins- 
besondere solche mit S-formig verschlungenen Blechlagen oder anderweitjg 
gewickelte und geschichtete Wabenkorper. Der Wabenkorper 1 ist aus 
abwechselnd angeordneten glatten 2 und gewellten 3 Blechlagen aufgebaut. 
20 Die Wellstruktur der gewellten Blechlagen 3 fuhrt beim fertigen Wabenkor- 
per zu Kanalen 4, die in einer Stromungsrichtung S von einer Stirnseite 7 
zur anderen von einem Abgas durchstrombar sind. Die gewellte Blechlage 
3 und/oder die glatte Blechlage 2 konnen aus Folien mit einer Dicke unter 
40 n, insbesondere etwa 30 m. gebildet sein. Zur Versteifung so dinner 
FoUen ist es vorteilhaft, Mikrostrukturen 5 vorzusehen. welche eine Hone 
bzw. Tiefe von z.B. 10 - 50 ^ aufweisen konnen. Sie sind damit zwar 
wesentlich kleiner als die Dimensionen der Kanale 4, jedoch in einer 
Groflenordnung, die eine signifikante mechanische Verstirkung der dunnen 
Blechlagen 2, 3 bewirkt. 



25 



30 
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Alternativ und/oder additiv zu den Mikrostrukturen 5 konnen die Rander der 
Blechlagen 2, 3 mit einer Breite b umgefalzt sein. Der umgefalzte Bereich 
9 hat dann die doppelte Dicke, so daB die Randbereiche in ihrem Verhalten 
konventionellen Blechlagen etwa entsprechen. Insgesamt ergibt sich dadurch 

5 fur die Handhabbarkeit der Bleche und die Mdglichkeiten ihrer fugetechni- 
schen Verbindungen eine Situation, die der bei herkommlichen Wabenkorpem 
entspricht. Die umgefalzten Bleche konnen daher im ubrigen nach bekannten 
Herstellungsmethoden verarbeitet werden. Die gleichen Vorteile lassen sich 
durch Umfelzen der Endbereiche 8 derjenigen Blechlagen 2, 3 erreichen, die 

10 an ein (hier nicht dargesteiltes) Mantelrohr fugetechnisch angebunden werden 
sollen. Auch hier bewirkt das Umfelzen eine Situation, die der bei her- 
kommlichen Wabenkorpem entspricht, so daB iibliche fugetechnische Ver- 
bindungen, wie z.B. Loten oder SchweiBen, auch fur die Anbindung dunner 
Blechlagen an ein Mantelrohr benutzt werden konnen. 

15 

Figur 2 zeigt in nicht maflstabgerechter Darstellung den prinzipiellen Aufbau 
eines erfindungsgemaB an den Randern gefalzten gewellten Bleches 3. Die 
umgefalzten Randbereiche 9 bewirken auf einer Breite b eine Verstarkung, 
so daB die Stirnseiten 7 sowohl mechanisch, als auch in Bezug auf fuge- 

20 technische Verbindungen stabiler als die herkommlicher Wabenkorper ohne 
Verstarkungen sind. So erhalten beispielsweise Folien einer Dicke von 30 p 
fast die mechanisehen Eigenschaften von 60 ^i-Folie. Bei Folien von 50 /* 
kann eine Slabilitat wie bisher bei etwa 100 ^ Dicke erreicht werden. 
Gleichzeitig bleibt aber die Masse des gesamten Wabenkorpers relativ 

25 gering, so dafl insbesondere das Kaltstartverhalten verbessert wird. 

Figur 3 veranschaulicht den Verlauf von Mikrostrukturen 5, die so ausgebil- 
det sind, daB sie sich in Kreuzungspunkten 6 uberkreuzen. Der hier darge- 
stellte Ausschnitt aus einem Wabenkorper zeigt ein gewelltes Blech 3 mit 
30 sich kreuzenden 6 Mikrostrukturen 5. Solche gekreuzten Mikrostrukturen 
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haben nicht nur bei gewellten Blechen, sondern naturlich auch bei glatten 
Blechlagen 2 erhebliche Vorteile, da sie diesen Blechen eine erhdhte mecha- 
nische Steifigkeit verleihen, ohne jedoch ihre Flexibility im Fertigungsablauf 
zu sehr einzuschranken. 

5 

Es sei darauf hingewiesen, daB die vorliegende Erfindung fur die Anwen- 
dung bei alien bekannten aus Blechlagen aufgebauten Wabenkorpern geeignet 
ist, unabhangig davon, welche Bauform verwendet wird und welche Fuge- 
technik zur mechanischen StabiUsierung eingesetzt wird. Besonders vorteilhaft 
to ist die Erfindung fur Wabenkorper, die aus einem S-fdrmig verschlungenen 
Stapel von Blechlagen hergestellt sind. AuBerdem eignet sich die Erfindung 
auch besonders gut fur WabenkSrper die aus abwechselnden unterschiedlich 
gewellten Blechlagen aufgebaut sind. 

is Wabenkorper mit erfindungsgemafl verringerter Dicke zumindest eines Teils 
der Blechlagen und zusatzlichen Verstirkungsstrukturen eignen sich besonders 
fur Anwendungen, bei denen keine extremen Korrosionsbeanspruchungen 
auftreten. Wabenkorper mit iiblicher Blechdicke und Verstarkungsstrukturen 
eignen sich jetzt auch fur Anwendungsfalle, in denen wegen hoher Belastun- 

20 gen bisher dickere Bleche eingesetzt wurden. 

Bei Wabenkorpern, insbesondere solchen, die im motornahen Bereich eines 
Kraftfahrzeuges eingesetzt werden, kann es fur das Verhalten in der Kalt- 
startphase und bei spateren Wiederstarts auf die axiale Verteilung der Masse 
2J ankommen. Auch dafur konnen Umfalzungen gezielt eingesetzt werden, urn 
die Masse in Teilbereichen zu erhohen oder nicht. 

Die Umfalzungen erlauben es auch, in elektrisch beheizbaren Katalysatoren 
den elektrischen Widerstand, seine axiale Verteilung und die bei der elek- 
30 trischen Beheizung entstehende Wirmeverteilung gezielt zu beeinflussen. 
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Gcfelzte Biechlagen konncn dabei in vielen bekannten Bautypen fur Heizkata- 
lysatoren statt der ublichen Biechlagen eingesetzt werden, ohne dafi sich am 
prinzipiellen Aufbau und am Herstellungsverfahren wesentliche Veranderungen 
ergeben. Bei durch Luftspalte elektrisch unterteilten Wabenkorpern tragen die 

5 gefolzten Bleche, die vorzugsweise bei alien Biechlagen eingesetzt werden, 
zur Stabilisierung bei und sind unempfindlich gegen mechanische Belastungen 
der Stirnseiten. Gleichzeitig bilden die umgefelzten Bereiche wegen der doit 
erzeugten (gegenQber den ubrigen Bercichen verdoppelten) ohm'schen Warme 
besonders heifle (axiale) Zonen, was fur das schnelle Ansprechen des Kataly- 

io sators sehr vorteilhaft sein kann. 
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fo^igraichenliste 



5 1 Wabenkorper 

2 glattes Blech 

3 strukturiertes (gewelltes) Blech 

4 Kanal 

5 Mikrostruktur 

to 6 Kreuzungspunkt von Mikrostrukturcn 

7 Stimseite 

8 gefalzter Endbereich 

9 gefalzter Randbereich 

is S Durchstromungsrichtung 
b Falzbreite 
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1. Wabenkdrper (1) mit fur ein Fluid von einer Stirnseite (7) zur anderen 
5 durchlassigen Kanalen (4), insbesondere fur einen kaialytischen Reaklor 

fur Abgase einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfahrzeugs, aus 
strukturierten (3) oder glatten (2) und stmkturierten (3) Blechlagen, 
wobei mindestens ein Teil der Blechlagen (2, 3) eine Dicke von weni- 
ger als 40 /i, vorzugsweise etwa 30 /i aufweist, 
io dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Teil der Blechlagen (2, 3) mit einer Dicke von weniger 
als 40 fi in Teilbereichen mit zusatzlichen Verstarkungsstrukturen (5, 6, 
8, 9) versehen ist. 

15 2. Wabenkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die zusatzlichen Verstarkungsstrukturen (9) im Bereich von einer oder 
beiden Stimseiten (7) des Wabenkorpers (1) angeordnet sind, vorzugs- 
weise bis zu einer Tiefe (b) von 1 bis 10 mm, vorzugsweise etwa 3 
20 bis 5 mm, von den Stimseiten (7), 

3. Wabenkorper nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die zusatzlichen Verstarkungsstrukturen Umfalzungen (9) der Rander der 
25 Blechlagen (2, 3) sind. 

4. Wabenkorper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafl die Bleche (2, 3) durch Ldten zumindest an einem Teil ihrcr 
Beruhrungsstellen miteinander verbunden sind, und zwar vorzugsweise 
in den Bereichen der zusatzlichen Verstarkungsstrukturen (9). 

5 5. Wabenkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei zu- 
mindest ein Teil der Blechlagen (2, 3) mit ihren Enden mil einem den 
Wabenkorper (1) umgebenden Mantelrohr verbunden ist, vorzugsweise 
verschweiflt oder verlotet, 

dadurch gekennzeichnet, dafl diese Enden der Bleche (2, 3) mit Verstar- 
io kungsstrukturen (8) versehen sind. 

6. Wabenkorper nach Anspmch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der mit dem Mantelrohr ver- 
bundenen Bleche (2, 3) in einem Bereich von 1 bis 10 mm, vorzugs- 
15 weise etwa 3 bis 5 mm umgefalzt (8) sind. 

7. Wabenkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zumindest ein Teil der Bleche (2, 3) zumindest in Teilbereichen 
20 Mikrostrukturen (5, 6), vorzugsweise mit einer Hohe oder Tiefe von 10 

bis 50 ft, als Verstarkungsstrukturen aufweist, insbesondere sich kreu- 
zende (6) Mikrostrukturen. 

8. Wabenkorper nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Wabenkorper glatte Blechlagen (2) einer ersten Dicke und struk- 
turierte Blechlagen (3) einer zweiten Dicke enthalt, wobei alle struktu- 
rierten Blechlagen (3) urn mindestens 5 ^, vorzugsweise 10 dunner 
als die glatten Blechlagen (2) sind. 

30 
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9. Wabenkorper (1) mit fur ein Fluid von einer Stirnseite (7) zur anderen 
durchlassigen Kanalen (4), vorzugsweise fur einen katalytischen Reaktor 
fur Abgase einer Verbrennungskraftmaschine eines Kraftfohrzeugs, 
insbesondere einen elektrisch beheizbaren katalytischen Reaktor, aus 
strukturierten (3) oder glatten (2) und strukturierten (3) Blechlagen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rander zumindest eines Teils der 
Blechlagen (2, 3) an mindestens einer Stirnseite (7) umgefolzt sind, 
vorzugsweise in einer Breite (b) von 1 bis 10 mm, insbesondere 3 bis 
5 mm. 
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